ROTEX® KTR-N 40210 CZ

KTR-Group . fx e List: 1z31
Provozni/montazni navod Vydani: 26

ROTEX®

Torzné pruzné ozubcové spojky
typu
€. 001 - hfidelova spojka,

_ €.018 - DKM, Typ &. 001 - h¥idelova spojka
s kuzelovym svérnym pouzdrem

a jejich kombinace

v souladu se smérnici 2014/34/EU
a smérnici UK S| 2016 ¢&. 1107

Typ €. 018 - DKM
dvojitd kardanovéa spojka

Typ s kuzelovym svérnym pouzdrem
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ROTEX® je torzné pruzna ozubcova spojka. Je schopna vyrovnat vyoseni hiideli, zplsobené napf.
nepresnostmi ve vyrobé nebo tepelnou roztaznosti atd.
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Obrazek 1: ROTEX® (materidl: Sind, Al-D a AL-H)
Tabulka 1: material sintrovana ocel (Sint)
Plastovy mezikus ¥ (dily spojky 2) Rozméry v mm 2
B Dily Jmenovity kroutici moment v Nm Konec¢né Obecné
Velikost spojky vrtani 2 L1
92 ShA 98 ShA 64 ShD D (min-max) L L27 E B1 S DH Di1 DN1 N
14 la 7,5 12,5 - 6-16 35 11 13 10 15 30 10 - -
19 la 10 17 - 6-24 66 25 16 12 2,0 40 18 - -
24 la 34 60 - 9-28 78 30 18 14 2,0 56 27 - -
Tabulka 2: Material hlinikovy odlitek (Al-D) - bez schvaleni pro ATEX
Plastovy mezikus ¥ (dily spojky 2) Rozméry v mm 2
. Dily Jmenovity kroutici moment v Nm Konec¢né Obecné
Velikost spojky vrtani ? L1
92 ShA 98 ShA 64 ShD D (min-max) L L27 E B1 S DH DIi1 DN1 N
1 6-19 32
19 1a 10 17 - 19-24 66 25 16 12 2,0 41 18 a1 20
1 9-24 40
24 1a 35 60 - 2708 78 30 18 14 2,0 56 27 56 24
1 10-28 48
28 1a 95 160 - >8-38 90 35 20 15 2,5 67 30 67 28
Tabulka 3: materiél hlinik (Al-H)
Plastovy mezikus ¥ (dily spojky 2) Rozméry v mm ®
. Dily Jmenovity kroutici moment v Nm Konecné Obecné
Velikost spojky vrtani 2 L1
92 ShA 98 ShA 64 ShD D (min-max) L L2 E B1 S DH Di1 DN1 N
5 la 0,5 0,9 - 0-6 15 5 5 4 0,5 10 - - -
7 la 1,2 2,0 2,4 0-7 22 7 8 6 1,0 14 - - -
9 la 3,0 5,0 6,0 0-11 30 10 10 8 1,0 20 7,2 - -
12 la 50 9,0 12 0-12 34 11 12 10 1,0 25 8,5 - -
14 la 7,5 12,5 16 0-16 35 11 13 10 15 30 10,5 - -
19 la 10 17 26 0-24 66 25 16 12 2,0 40 18 - -
24 la 35 60 75 0-28 78 30 18 14 2,0 55 27 - -
28 la 95 160 200 0-38 90 35 20 15 2,5 65 30 - -
38 la 190 325 405 0-45 114 45 24 18 3,0 80 38 - -
42 la 265 450 560 0-55 126 50 26 20 3,0 95 46 - -
48 la 310 525 655 0-62 140 56 28 21 3,0 105 51 - -

1) Maximalni kroutici moment spojky Tkmax. = jmenovity kroutici moment spojky Tk X 2
2) Otvory H7 s drazkou DIN 6885 list 1 [JS9] a zavitovym kolikem
3) Rozméry G a T viz tabulka 8; na drazce pro pero je stavéci Sroub (pouze u AL-D naproti drazce pro pero)
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Obrazek 2: ROTEX® (materiél: GJL/GJS)
Tabulka 4: material Seda litina (GJL)/Sféroidni grafitova litina (GJS)
Plastovy mezikus ¥ (dily spojky 2) Rozméry v mm 2
. Dily Jmenovity kroutici moment v Nm Konec¢né Obecné
Velikost spojky vrtani 2 L1 DN
92 ShA 98 ShA 64 ShD D (min-max) L L2 E B1 S DH Di1 DN1 N
Seda litina (GJL)
1 12 - 40 66
38 1a 190 325 405 3848 | M| ™ | o0 |18 |30 | 80 |38 [ 5 | ¥
1b 12 - 48 164 70 62
1 14 - 45 75
42 la 265 450 560 42 - 55 126 50 26 20 3,0 95 46 04 40
1b 14 - 55 176 75 65
1 15-52 85
48 la 310 525 655 48 - 62 140 56 28 21 3,5 105 51 104 45
1b 15-62 188 80 69
1 20 - 60 98
55 1a 410 685 825 55-74 160 65 30 22 4,0 120 60 118 52
65 1 625 940 1175 22-70 185 75 35 26 4,5 135 68 115 61
75 1 1280 1920 2400 30-80 210 85 40 30 5,0 160 80 135 69
90 1 2400 3600 4500 40 - 97 245 100 45 34 55 200 100 160 81
Tvarnalitina (GJS
100 1 3300 4950 6185 50 - 115 270 110 50 38 6,0 225 113 180 89
110 1 4800 7200 9000 60 - 125 295 120 55 42 6,5 255 127 200 96
125 1 6650 10000 12500 60 - 145 340 140 60 46 7,0 290 147 230 112
140 1 8550 12800 16000 60 - 160 375 155 65 50 7,5 320 165 255 124
160 1 12800 19200 24000 80 - 185 425 175 75 57 9,0 370 190 290 140
180 1 18650 28000 35000 85 - 200 475 185 85 64 10,5 | 420 220 325 156
1) Maximalni kroutici moment spojky Tkmax. = jmenovity kroutici moment spojky Tk X 2
2) Otvory H7 s drazkou DIN 6885 list 1 [JS9] a zavitovym kolikem
3) Rozméry G a T viz tabulka 8; na drazce pro pero je stavéci Sroub
Ridte se ochrannymi napisy | Zpracoval: 12.11.2024 Fes/Ka Nahrada za: KTR-N ze dne 29.1.2024
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Obrazek 3: ROTEX® (material: ocel)
Tabulka 5: material ocel
Plastovy mezikus ¥ (dily spojky 2) Rozméry v mm 2
. Dily Jmenovity kroutici moment v Nm Konec¢né Obecné
Velikost spojky vrtani 2 L1
92 ShA 98 ShA 64 ShD D (min-max) L L27 E B1 S DH Di1 DN1 N
la 35 11
14 T 7,5 12,5 16 0-16 50 185 13 10 15 30 10 30 -
la 66 25
19 1o 10 17 21 0-25 90 37 16 12 2,0 40 18 40 -
la 78 30
24 T 35 60 75 0-35 118 50 18 14 2,0 55 27 55 -
la 90 35
28 b 95 160 200 0-40 140 60 20 15 2,5 65 30 65 -
1 114 45 70 27
38 b 190 325 405 0-48 164 70 24 18 3,0 80 38 80 :
1 126 50 85 28
42 b 265 450 560 0-55 176 75 26 20 3,0 95 46 o5 :
1 140 56 95 32
48 b 310 525 655 0-62 188 80 28 21 3,5 105 51 105 "
1 160 65 110 37
55 b 410 685 825 0-75 210 90 30 22 4,0 120 60 120 :
1 185 75 115 47
65 b 625 940 1175 0-80 235 100 35 26 4,5 135 68 135 a
1 210 85 135 53
75 b 1280 1920 2400 0-95 260 110 40 30 50 160 80 160 :
1 245 100 160 62
90 b 2400 3600 4500 0-110 205 125 45 34 55 200 100 200 -
100 1 3300 4950 6185 0-115 270 110 50 38 6,0 225 113 180 89
110 1 4800 7200 9000 0-125 295 120 55 42 6,5 255 127 200 96
125 1 6650 10000 12500 60 - 145 340 140 60 46 7,0 290 147 230 112
140 1 8550 12800 16000 60 - 160 375 155 65 50 7,5 320 165 255 124
160 1 12800 19200 24000 80 - 185 425 175 75 57 9,0 370 190 290 140
180 1 18650 28000 35000 85 - 200 475 195 85 64 10,5 | 420 220 325 156
1) Maximalni kroutici moment spojky Tkmax. = jmenovity kroutici moment spojky Tk X 2
2) Otvory H7 s drazkou DIN 6885 list 1 [JS9] a zavitovym kolikem
3) Rozméry G a T viz tabulka 8; na drazce pro pero je stavéci Sroub
Ridte se ochrannymi napisy | Zpracoval: 12.11.2024 Fes/Ka Nahrada za: KTR-N ze dne 29.1.2024
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Obrazek 4: ROTEX® typ DKM
Tabulka 6: typ DKM
Plastovy mezikus ¥ (dily spojky 2) Rozméry v mm 2
Velikost Jmenovity kroutici moment v Nm FSongé’\rly Obecné
92 ShA 98 ShA D’Nl ' LDKM | L1, L2 E B1 S DH DI, DI1 L11 DBSE
19 10 17 92 25 16 12 2,0 40 18 10 42
24 35 60 112 30 18 14 2,0 55 27 16 52
28 95 160 )“,: 128 35 20 15 2,5 65 30 18 58
38 190 325 [ 158 45 24 18 3,0 80 38 20 68
42 265 450 A 174 50 26 20 3,0 95 46 22 74
48 310 525 Es 192 56 28 21 3,5 105 51 24 80
55 410 685 N 218 65 30 22 4,0 120 60 28 88
65 625 940 > 252 75 35 26 4,5 135 68 32 102
75 1280 1920 286 85 40 30 5,0 160 80 36 116
90 2400 3600 330 100 45 34 5,5 200 100 40 130

1) Maximalni kroutici moment spojky Tkmax. = jmenovity kroutici moment spojky Tk X 2
2) Otvory H7 s drazkou DIN 6885 list 1 [JS9] a zavitovym kolikem
3) Rozmeéry G a T viz tabulka 8; na drazce pro pero je stavéci Sroub (pouze u AL-D naproti drazce pro pero)
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Obrazek 5: ROTEX® typ s kuzelovym svérnym pouzdrem

E L?

Tabulka 7: typ s kuzelovym svérym pouzdrem

Konstrukéni provedeni spojky

TB1
TB2

Sroubeni ze strany ozubcl

Sroubeni z vné&jsi strany spojky

RUzné kombinace provedeni spojky TB1 a
TB2 jsou mozné.

Plastovy mezikus Y Rozméry v mm
Dily (dily s_pf)jky 2)_ ) Kuzelové
Velikost spojky Jmenovity kroutici Konec&né vrtani Obecné svérné
moment v Nm D (min-max) pouzdro
92 ShA 98 ShA L L1, L2 E Bl S DH DI1 DN N
24 la 35 60 10-25 64 22 18 14 2,0 55 27 - - 1008
28 la 95 160 10-25 66 23 20 15 2,5 65 30 - - 1108
38 la 190 325 10-25 70 23 24 18 3,0 80 38 78 15 1108
42 la 265 450 14 - 25 78 26 26 20 3,0 95 46 94 16 1610
48 la 310 525 14 - 40 106 39 28 21 35 | 105 51 104 28 1615
55 la 410 685 14 -50 96 33 30 22 4,0 | 120 60 118 20 2012
65 1 625 940 14 - 50 101 33 35 26 4,5 135 68 115 5 2012
75 1 1280 1920 16 - 60 144 52 40 30 5,0 | 160 80 158 36 2517
25-75 ' 30202
90 1 2400 3600 25-75 149 52 45 34 55 | 200 | 100 | 160 14 3020
100 1 3300 4950 35-90 230 90 50 38 6,0 | 225 | 113 | 180 69 3535
125 1 6650 10000 55 - 110 288 114 60 46 7,0 | 290 | 147 | 230 86 4545

1) Maximalni kroutici moment spojky Tkmax. = jmenovity kroutici moment spojky Tk X 2

2) K dispozici pouze pro typ TB2

€&

Spojky ROTEX® doplnéné o pfislu$enstvi, ktera mohou vytvaret teplo, jiskry a
elektrostaticky naboj (napf. kombinace s brzdovymi bubny, brzdovymi kotouci, systémy

ochrany proti pretizeni, jako jsou kluzné treci spojky, kola ventilatora atd.), neni dovoleno
pouzivat v prostiedi s nebezpeéim vybuchu.

Pro tyto pfipady je nutné provést zvlastni analyzu.
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|2 Pokyny|

|2.1 Obecné pokyny|

Pfed uvedenim spojky do provozu si diikladné prectéte tento provozni a montazni navod.

Obzvlast dbejte na bezpecénostni pokyny!

Spojka ROTEX® je vhodna a schvalena pro pouziti v prostiedi s nebezpeéim vybuchu. Pfi pouziti
spojKky v prostfedi s nebezpe€im vybuchu dbejte na zvlastni bezpe€nostné technické pokyny a

predpisy uvedené v dodatku A.

Provozni a montazni navod je soucasti vaseho produktu. Peclivé ho uschovejte v blizkosti spojky. KTR je
vlastnikem autorskych prav k tomuto provoznimu/montaznimu navodu.

| 2.2 Bezpeénostni a informacni zna¢ky

osob

vyrobku

B 1D 0O

Vystraha pred nebezpeéim vybuchu

Vystraha pred nebezpeéim poranéni

Varovani pred nebezpecim poskozeni

Obecné pokyny

Varovani pred horkymi povrchy

| 2.3 Obecna upozornéni na nebezpedi

Tento symbol oznacuje pokyny, které mohou pomoci
zabranit zranéni nebo tézké ujmé na zdravi s nasledkem
smrti z ddvodu vybuchu.

Tento symbol oznacuje pokyny, které mohou pomoci
zabranit poranéni osob nebo vaznému ubliZzeni na zdravi
s nasledkem smrti.

Tento symbol oznaduje pokyny, které mohou pomoci
predchazet materialnim Skoddm nebo poskozeni
zarizeni.

Tento symbol oznaduje pokyny, které mohou pomoci
zabranit nezadoucim vysledkdm a situacim obecné.

Tento symbol oznaduje pokyny, které mohou pomoci
predchazet vzniku popalenin o horké povrchy, které maji
za nasledek lehka az vazna télesna poranéni.

Pfi montazi, provozu a udrzbé spojky je nutno zajistit, aby celé hnaci ustroji bylo
zabezpeceno proti neumysinému zapnuti. Rotujici dily mohou zpUsobit tézka zranéni. Proto
si prectéte a bezpodmineéné dodrzujte nasledujici bezpeénostni pokyny.

e V3echny prace se spojkou a na spojce je tfeba provést s aspektem "Bezpecnost ma prednost".

o Jesté, nez budete provadét prace na spojce, se ujistéte, ze hnaci agregat je odpojen od pfivodu el. proudu.

e Zajistéte hnaci agregat proti neumysinému zapnuti napf. pfipevnénim informacnich tabuli na misté zapinani

anebo odstrarnite pojistku ze zdroje proudu.

¢ Nesahejte do pracovni oblasti spojky, pokud je tato jesté v provozu.

e Zajistéte spojku pfed neumysinym dotykem. Instalujte pfisluSna ochranna zafizeni a kryty.
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|2 Pokyny|

| 2.4 Podminky pouziti spojky

Spojku montovat, provozovat a provadét na ni udrzbu, smite jen tehdy, jestlize jste
e si peclivé procetli provozni a montazni navod a porozuméli mu

¢ jste technicky zpUsobili a odborné proskoleni (napf. bezpeénost prace, ochrana Zivotniho prostredi,
manipulace)

e Kk tomu byli povéfeni svym zaméstnavatelem

Spojka smi byt pouzivana jen v souladu s technickymi udaiji (viz kapitola 1). Vyrobcem neschvalené Upravy
provedené na spojce, nejsou pFipustné. Za Skody takto vzniklé, nepfebira KTR zadné zaruky a odpovédnost.

V zajmu dalSiho rozvoje si KTR vyhrazuje pravo na provedeni technickych zmén.

Zde popsané spojka ROTEX® odpovida technickému stavu v dobé vydani tohoto provozniho/montazniho navodu
tiskem.

| 2.5 Dimenzovani spojky |

(podle DIN 740, dil 2), odpovidajicim danému pfipadu pouziti (viz katalog ROTEX®).

PFi zménach provoznich podminek (vykon, otacky, zmény na motoru a na pracovnim stroji)
je nutno znovu provérit dimenzovani spojky.

Prosim, uvédomte si, Ze technicka data tykajici se toc¢ivého momentu se vztahuji pouze pro
plastovy mezikus. Pfenos krouticiho momentu spojenim hfidel-naboj musi zkontrolovat
objednavatel a je v jeho odpovédnosti.

& Pro trvaly bezporuchovy provoz, musi byt spojka navrzena dle pokynu pro konstruovani

U pohonl s moznym vyskytem torznich vibraci (pohony s cyklickym namahanim vzniklym torznim kmitanim) je
pro provozné bezpecné dimenzovani spojky nutné provést vypocet torzniho kmitani. Typické pohony s moznym
vyskytem torzniho vibraci jsou napf. pohony s dieselovymi motory, s pistovymi Cerpadly, s pistovymi kompresory,
atd. Firma KTR na vyzadani provede dimenzovani spojky a vypocet torzniho kmitani.

| 2.6 Odkaz na smérnici ES o strojnich zafizenich 2006/42/EC |

Podle Smérnice ES o strojnich zafizenich 2006/42/ES maji byt spojky dodavané KTR povazovany za dily, ne za
stroje nebo za neuplna strojni zafizeni. Z tohoto diivodu KTR neni povinna vystavovat prohlaseni o zabudovani.
Podrobnosti, vystrahy a pokyny ohledné bezpe€né montaze, zahajeni a bezpecného provozu jsou uvedeny v
tomto montaznim navodu.

Ridte se ochrannymi napisy | Zpracoval: 12.11.2024 Fes/Ka Nahrada za: KTR-N ze dne 29.1.2024
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ROTEX®

KTR-Group Provozni/montazni navod

| 3  Skladovani, doprava a baleni|

[3.1 Skladovani

Naboje spojky jsou dodavany v zakonzervovaném stavu a Ize je skladovat na suchém zastfeSeném misté po
dobu 6 - 9 mésicl.

Vlastnosti plastovych mezikusu spojek zUstavaji za pfiznivych skladovacich podminek beze zmény az po dobu 5
let.

Skladovaci prostory nesmi obsahovat zadna zafizeni vytvarejici ozén, napr. fluoreskujici
zdroje svétla, rtutové vybojky, elektrické vysokonapét'ové pristroje.
VIhké skladovaci prostory jsou nevhodné.
Je tieba dbat na to, aby ve skladovych prostorach nevznikla zadna kondenzace. Relativni

| 3.2 Doprava a baleni

Aby se zabranilo jakémukoli poranéni a jakémukoli druhu poskozeni, vzdy pouzivejte
spravné zdvihaci prostredky.

Spojky jsou baleny rGizné, vzdy v zavislosti na velikosti, po¢tu a druhu pfepravy. Pokud neni smluvné dohodnuto
jinak, baleni se bude Fidit vnitfnimi balicimi pfedpisy firmy KTR.

4 Montaz

Obvykle je spojka dodavana rozlozena na jednotlivé dily. Pfed zahajenim montaze je nutno zkontrolovat, zda je
spojka kompletni.

4.1 Dily spojky |

Dily spojky ROTEX®, hiidelové provedeni - typ ¢. 001

Dily spojky Pocet kusu Nazev
1 2 Naboj
2 1 Plastovy mezikus
3 2 Zavrtny Sroub DIN EN 1SO 4029

Obrazek 6: ROTEX®

Ridte se ochrannymi napisy | Zpracoval: 12.11.2024 Fes/Ka Nahrada za: KTR-N ze dne 29.1.2024
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[4 Montaz

|4.1 Dily spojky|

Dily spojky ROTEX® typ DKM

Dily spojky Pocet kustl Nazev
1 2 Naboj
2 2 Plastovy mezikus
4 1 DKM-mezikus
4 2 Zavrtny Sroub DIN EN ISO 4029

Dily spojky ROTEX® konstrukéni provedeni se svérnym kuzelovym pouzdrem

Obrazek 7: ROTEX® typ DKM

Dily spojky Pocet kusu Nazev
TB1/TB2 2 Naboj pro svérné kuzelové pouzdro
1 2 Kuzelové svérné pouzdro
2 1 Plastovy mezikus
3 4 Zavrtny Sroub DIN EN 1SO 4029

Obrazek 8: ROTEX® typ s kuZelovym svérnym pouzdrem
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| 4.1 Dily spojky |
Vlastnosti a barevné rozliSeni standardnich plastovych mezikusut
T 92 Shore A 98 Shore A 64 Shore D
vrdost T-PUR® PUR T-PUR® PUR T-PUR® PUR
(Shore) . . <1z ) . . . . . - AR
(oranzova) (Zluta) (fialova) (Cervena) (svétle zelena) | (pfirodni bila D)
L W '
v , -
Oznaceni @ ! : &
(barva) - ~' P ) -
‘ p
VLN ‘ (N 4 ¢ .
1) pfirodni bila se zelenym oznac¢enim zubu
| 4.2 Pokyny pro vrtani dér v naboji spojky|
Hodnoty maximalné dovolenych primeért vrtani D (viz )%
kapitole 1 - Technick udaje) nesmi byt prekroéeny. Pri
nedodrzeni téchto hodnot, mize dojit k rozlomeni spojky. [4] —
Ulomky rotujicich dili mohou predstavovat ohrozeni
Zivota. S
- T ]
e Pokud vrta diry v naboji zakaznik, musi zajistit dodrzeni © 7‘67 T ’JL
predepsanych hodnot obvodové a elni hazivosti (viz ju—
obr. 9).
¢ Bezpodmineéné je nutno dodrzet hodnoty pro @D. H

©

e P¥i vrtani dér na jmenovity rozmér je nutno naboje peclivé

vyrovnat.

¢ Axialni upevnéni nabojl provedte budto pomoci
zavitového koliku dle DIN EN ISO 4029 anebo pomoci

Celni podlozky.

L

Obrazek 9: Pfedepsana obvodova
a Celni hazivost

Zakaznik je zodpovédny za vSechna dodateéné provedena opracovani, ktera sam proved| u
nevrtanych, predvrtanych nebo hotovych dilii spojek a u jejich nahradnich dili. KTR neuzna
jakékoliv zaruéni a pozaruéni reklamace, vyplyvajici z nevhodnych Uprav, provedenych

zakaznikem.

Pro pouziti v prostiedi s nebezpeéim vybuchu firma KTR dodava nevrtané/ predvrtané dily
spojek a nahradni dily pouze na vyslovné prani zakaznika. Tyto dily jsou oznacené

symbolem @©@.

Poznamka ke znaceni nevrtanych, resp. predvrtanych dili spojky pro prostredi

s nebezpecim vybuchu:

V podstaté spoleénost KTR Systems GmbH dodava spojky, resp. naboje spojek v nevrtaném nebo
predvrtaném provedeni s oznacenim do prostifedi s nebezpecim vybuchu pouze na zakladé
vyslovného pozadavku zakaznika. Pfedpokladem je prohlaseni o vyjimce predlozené zdkaznikem,
ktery pfebira veSkerou odpovédnost a zaruky za provedeni pfislusnych Uprav na vyrobku KTR

Systems GmbH.
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| 4.2 Pokyny pro vrtani dér v naboji spojky

Tabulka 8: Zavrtny Sroub DIN EN ISO 4029

Velikost 14 | 10 | 24 | 28 | 38 | 42 | 48 | 55 | 65 | 75 | 90 | 100 | 110 | 125 | 140 | 160 | 180
Rozmér G M4 | M5 | M5 | M8 | M8 | M8 | M8 | M10 | M10 | M10 | M12 | M12 | M16 | M16 | M20 | M20 | M20
Rozmér T 5 | 10 | 10 | 15 | 15 | 20 | 20 | 20 | 20 | 25 | 30 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 50
Utahovac 15 | 2 2 10| 10| 10| 20| 17| 127 | 27 | 40 | 40 | 80 | 80 | 140 | 140 | 140

moment T v Nm

Tabulka 9: Doporucené tolerance ulozeni htidel - dira podle DIN 748/1

Vvrtani v mm Tolerance htidele Tolerance diry
nad do
50 k6 H7
50 mé (KTR-standard)

Je-li v naboji pouzita drazka pro pero, musi jeji tolerance odpovidat ISO JS9 (KTR-standard) pfi normalnich
provoznich podminkéch a 1ISO P9 pfi tézkych provoznich podminkach (€asta zména sméru otaceni, razy apod.).
Doporucena poloha drazky je mezi ozubci. Pfi axialnim upevnéni pomoci stavéciho Sroubu by mél byt zavitovy
otvor na drazce pro pero s vyjimkou Al-D, kde by mél byt otvor umisté naproti drazce pro pero.

PFfenos krouticiho momentu spojenim hfidel-naboj musi zkontrolovat objednavatel a je v jeho odpovédnosti.

| 4.3 Montaz spojky (obecné) |

@DbOBD

Pred zahajenim montaze zkontrolujte spravnost a tolerance rozméra diry, hfidele, pera a
drazky pro pero.

Mirné zahrati naboja (asi 80 °C) usnadni jejich montaz na hridele.

Davejte pozor na nebezpeci vzniceni v prostredi s nebezpecim vybuchu!

Pokud se dotknete zahratych naboja, mlizete si zpUsobit popaleniny.
Pouzivejte ochranné rukavice.

Pfi montazi se ujistéte, ze je dodrzen rozmér E (viz tabulka 1 a 7) tak, aby plastovy mezikus
zastal béhem provozu volné pohyblivy v axialnim sméru.
Nedodrzeni tohoto pokynu mtize zplisobit poskozeni spojky.

Pri pouziti v prostiedi s nebezpecéim vybuchu je tfeba zajistit stavéci Srouby pro upevnéni
naboje, stejné jako vSechna ostatni zavitova spojeni proti samovolnému uvolnéni, napf.
zalepenim lepidlem Loctite (stfedni pevnost).
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| 4.4 Montaz typu standardni

¢ Nasunte naboje na hfidel hnaci a hnané strany
(viz obrazek 10).

e Vnitfni strany naboji musi byt v roviné s ¢elnimi
stranami hfideli.

e Vlozte plastovy mezikus mezi ozubce nabojli na
stran& pohonu nebo na hnané strané (viz obrazek
11).

e Agregaty pohonu posouvejte v axialnim sméru tak,
az je dosazeny rozmér E (viz obrazek 12).

o Kdyz jsou agregaty jiz pevné namontované, je tfeba
nastavit rozmér E axialnim posunutim naboju po
hfidelich.

¢ Naboje zajistéte utazenim stavécich Sroubl s
kuzelovym dalkem dle DIN EN ISO 4029 (utahovaci
momenty viz tabulku 8).

|

¢ Vyrovnejte plastovy mezikus uprostfed mezi naboje 8 il >
a zkontrolujte rozméry E a S (viz obrazek 12 a 2
kapitola 1). Obrazek 12: Montaz spojky

Jestlize je pramér kruznice opsané hrideli s viozenym perem mensi nez rozmér DI1 (viz
& tabulka 1 az 7) plastového mezikusu, mohou jeden nebo oba konce hfideli presahovat do
plastového mezikusu.

Po spusténi spojky je nutné v pravidelnych intervalech udrzby kontrolovat opotiebeni
plastového mezikusu a v pripadé potieby plastovy mezikus vymeénit.
Ridte se ochrannymi napisy | Zpracoval: 12.11.2024 Fes/Ka Nahrada za: KTR-N ze dne 29.1.2024
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[4 Montaz

|4.5 Montaz typu DKM

¢ Nasurite naboje na hfidel hnaci a hnané strany
(viz obrazek 13).

e Vnitfni strany nabojl musi byt v roviné s ¢elnimi
stranami hfideli.

e VlozZte plastové mezikusy mezi ozubce nabojl
(viz obrazek 14).

e Vlozte DKM mezikus do plastového mezikusu
néaboje hnaci nebo hnané strany (viz obrazek 15).

e Agregaty pohonu posouvejte v axialnim sméru tak,
az je dosazeny rozmér E resp. DBSE (viz obrazek
16).

o Kdyz jsou agregaty jiz pevné namontované, je tfeba
nastavit rozmér DBSE axialnim posunutim naboju
po hfidelich.

¢ Naboje zajistéte utazenim stavécich Sroubl s
kuzelovym dalkem dle DIN EN ISO 4029 (utahovaci
momenty viz tabulku 8).

¢ Vyrovnejte plastovy mezikus uprostfed mezi naboje
a zkontrolujte rozméry E a DBSE (viz obrazek 16 a
kapitola 1). Obrazek 16: Montaz spojky

DBSE

Jestlize je pramér kruznice opsané htideli s viozenym perem mensi nez rozmér DI1 (viz
& tabulka 1 az 7) plastového mezikusu, mohou jeden nebo oba konce hfideli presahovat do
plastového mezikusu.

Po spusténi spojky je nutné v pravidelnych intervalech udrzby kontrolovat opotirebeni
plastového mezikusu a v pripadé potreby plastovy mezikus vyménit.

Ridte se ochrannymi napisy | Zpracoval: 12.11.2024 Fes/Ka Nahrada za: KTR-N ze dne 29.1.2024
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| 4.6 Montaz/demontaz kuzelového upinaciho pouzdra |

Montaz kuzelového svérného pouzdra:

Ocistéte kontaktni plochy kuzelovych svérnych pouzder, hfidele a naboje a poté na né tence naneste Fidky olej
(napf. Ballistol univerzalni olej nebo Kliber Quietsch-Ex).

Kuzelova svérna pouzdra maiji axialni rovnhobézné, valcové, hladké, slepé otvory, které jsou jen zploviny v
materialu pouzdra. Druha polovina, ktera je v naboji, ma zavity.

Vsadte dil spojky a svérné pouzdro do sebe tak, aby se otvory kryly a lehce utahnéte zajistovaci Srouby. Nasadte
spojkovy dil se svérnym pouzdrem na hfidel a utahnéte zajiStovaci Srouby utahovacim momentem uvedenym v
tabulce 10.

Béhem utahovani zajistovacich Sroubl se naboj natahne na kuzelovité pouzdro a tim pouzdro sevfe hfidel.
Lehkym poklepanim kladivem pfes vhodny pfipravek, se svérné pouzdro zatla¢i do kuzelové diry. Poté znovu
dotahnéte zajistovaci Srouby utahovacim momentem evedenym v tabulce 10. Tento postup je nutno provést
alespon jedenkrat.

Po kratké dobé chodu pod zatizenim, zkontrolujte, zda nedoslo k uvolnéni zajistovacich Sroubd.

Axialni zajisténi naboje spojky s kuzelovym svérnym pouzdrem Ize dosahnout pouze peclivé provedenou
montazi.

Pri pouziti v prostredi s nebezpecim vybuchu je tfeba zajiStovaci Srouby kuzelovych
svérnych pouzder navic jistit proti samovolnému uvolnéni, napf. zalepenim lepidlem Loctite
(stfedni pevnost).

Kuzelova upinaci pouzdra pro hridele bez pera nejsou povolena pro prostredi s nebezpecim
vybuchu, proto nejsou opatieba prislusnym oznaéenim ochrany proti vybuchu.

Nesmi se pouzivat zadné oleje nebo tuky s pfisadami disulfidu molybdenu nebo s
vysokotlakymi aditivy, pfisady teflonu a silikonu, stejné jako tukové mazaci kluzné pasty,
které snizuji souginitel tieni.

D> eb

Obrazek 17: ROTEX® typ s kuzelovym svérnym pouzdrem

Demontaz kuzelového svérného pouzdra:

Uvolnéni svérného pouzdra se provede odstranénim zajiStovacich Sroubd. Potom se jeden ze zajiStovacich
Sroub(l zaSroubuje do zavitu pouzdra jako odtlaCovaci Sroub a dotahne se.
Takto uvolnény naboj spojky Ize se svérnym pouzdrem Ize ru€né stdhnout z hfidele.

Tabulka 10:
o, Rozméry $roubu B >
KuZzelové svérné IS L SW T Pocet e
pouzdro v pal | N v
palec v palec v mm v Nm
1008 1/4 1/2 3 5,7 2 7+,75;¢7
1108 1/4 1/2 3 57 2 -
1610 3/8 5/8 5 20 2 “
1615 3/8 5/8 5 20 2
2012 7/16 7/8 6 31 2
2517 1/2 7/8 6 49 2
3020 5/8 11/4 8 92 2 SW
3535 12 11/2 10 115 3
4545 3/4 1 3/4 12 170 3 Obréazek 18: Withworthdv zajiStovaci Sroub (BSW)
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[4.7 vyrovnani - sefizeni spojek

Hodnoty vyoseni hfideli uvedené v tabulkach 11 az 13 zajisti bezpeéné vyrovnani vnéjsich vlivd, jako jsou napf.
tepelna roztaznost nebo sedani zakladu.

s nebezpecim vybuchu, se musi konce htideli presné vyrovnat.

Bezpodminecné dodrzte zadané hodnoty nesouososti (viz tabulku 11 az 13).

Pri prekroceni téchto hodnot dojde k poSkozeni spojky.

Cim presnéji je spojka sefizena, tim delsi je jeji zivotnost.

Pfi pouziti v prostiedi s nebezpeéim vybuchu ve skupiné IIC jsou dovoleny jen poloviéni
hodnoty nesouososti (viz tabulku 11 az 13).

& Pro zajisténi dlouhé Zivotnosti spojky a vyvarovani se nebezpecim pfi pouziti v oblastech

Dbejte na nasledovné:

e Vtabulkach 11 az 13 uvedené hodnoty jsou maximalni hodnoty, které se nesmi vyskytnout sou¢asné. Pfi
soucasném vyskytu radialni a uhlové nesouososti Ize uvazovat pouze s pomérnymi dovolenymi hodnotami
vyoseni (viz obrazek 20).

¢ Kontrolujte Ciselnikovym Uchylkomérem, pravitkem nebo sparovymi mérkami, zda jsou dodrzeny pfipustné
hodnoty nesouosti z tabulky 11 az 13.

- | - R
I I C
Ll O i x
i ‘ | <
,,,,,, I O | = L A \
- R R
Ll ©} \ -
— = L] il
E [+ AKa NIy
L E
Axialni nesouosost Radialni nesouosost Uhlové nesouosost
Lmax =L+ AKa v mm ‘ AKw = Limax. - Limin. V. mMm
Obrazek 19: Nesouososti
100%
90% L
Prlklady’ pro ko}mbmace nesouososti, Obréazek 20: Zr 202
uvedené v obrazku 20: Kombinace
nesouososti o 0%
Priklad 1: 0%
AKr =30 % < oy
AKw =70 % o
v L%
PFiklad 2: o W%
AK: = 60 % £
= 0,
AKw =40 % 10%
10% 20% 30% L0% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
AKcelkove = AKr + AKw < 100 % Radialni vyoseni AKr % ——=
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[4.7 vyrovnani - sefizeni spojek
Tabulka 11: Hodnoty nesouososti pro tvrdosti mezikusu 92 a 98 Shore A
Velikost 14 | 19 [ 24 [ 28 | 38 [ 42 [ 48 | 55 [ 65 | 75 | 90 | 100 | 110 | 125 | 140 | 160 | 180
max. axialni nesouosost AK, | -05|-05|-05|-0,7|-07|-10|-10|-10]-10|-15(-15]-15]|-20|-20|-20|-25]-3,0
v mm +10[|+12|+1,4 [ +1,5]|+1,8|+20[+2,1 [ +2,2 | +2,6 | +3,0|+3,4 | +3,8 | +4,2| +4,6 | +5,0 | +5,7 | +6,4
max. radiaini | 4 56 100 10,17 | 0,20 | 0,22 | 0,25 [ 0,28 | 032 | 0.36 | 0.38 | 0,42 | 0,48 | 0,50 | 0,52 | 0,55 | 0,60 | 0,62 | 0,64 | 0.68
nesouosost
AK'Vn'Qm P 1 3000 1/min | 0,11 | 0,13 | 0,15 | 0,17 | 0,19 | 0,21 | 0,25 | 0,26 | 0,28 | 0,32 | 0,34 | 0,36 | 0,38 | - . . ;
max. dhlova Violi2 (120909102022 |21|12]12|12]12]|213|13]|12]|12]12
nesouosost AK,, | Stupen
pfi n=1500 1/min | vmm | 0,67 |0,82]0,851,05]1,35]1,70 | 2,00 | 2,30 | 2,70 | 3,30 | 4,30 | 4,80 | 5,60 | 6,50 | 6,60 | 7,60 | 9,00
max. dhlova Violi1|11]o8|os8|o9|o9o|1o|l10o|21|21|22|22la2]| - |- | - ;
nesouosost AK,, | Stupen
pfi n=3000 L/min | vmm | 0,60]0,70]0,75]0,85 | 1,10 | 1,40 | 1,60 | 2,00 | 2,30 [ 2,90 | 3,80 | 4,20 | 5,00 | - - - -
Tabulka 12: Hodnoty nesouososti pro tvrdosti mezikusu 64 Shore D
Velikost 14 | 19 | 24 | 28 | 38 | 42 | 48 | 55 | 65 | 75 | 90 | 100 | 110 | 125 | 140 | 160 | 180
max. axialni nesouosost AK, | -05|-05|-05|-0,7|-0,7|-10|-10|-10]|-10|-15|-15]|-15|-20|-20]|-20]-25| -3,0
v mm +1,0 | +1,2 [+1,4 | +1,5 | +1,8 | +2,0 [ +2,1 | +2,2 | +2,6 | +3,0 | +3,4 | +3,8 | +4,2 | +4,6 | +5,0 | +5,7 | +6,4
max. radialni | 4 56 1min 10,11 | 0,13 | 0,15 | 0,18 | 0,21 | 0,23 | 0,25 | 0,27 | 0,30 | 0,34 | 0,36 | 0,37 | 0,40 | 0,43 | 0,45 | 0,46 | 0,49
nesouosost
AV MM PI| 3000 /min 0,08 [ 0,09 0,10 {013 [ 0,15 0,16 | 018 | 0,19 | 021|024 | 0,25 026 [028| - | - | - | -
max. Uhlova v
nesouosost AK, | Stuper | 1| 1108|0809 (091010 |11 11|11 )11 ]12] 1211|1111
pii n=1500 1/min [vmm | 057 [0,770,77] 0,90 [ 1,25 1,40 1,80 2,00 | 2,50 [ 3,00 3,80 |4,30]5,30]6,00]6,10[7,10] 8,00
max. Ghlova Vi l10|120|07|07]|08|08 09|09 |10|20]|20]|20]21]| - - - -
nesouosost AK,, | Stupen
pii n=3000 1/min | vmm |0,52]0,70 /0,67 (0,80 | 1,00 1,30 | 1,60 | 1,80 | 2,20 [ 2,70 [ 3,50 | 4,00 4,90 - - - -
Tabulka 13: Hodnoty nesouososti pouze pro typ DKM
Velikost 19 24 28 38 42 48 55 65 75 90
max. axialni nesouosost AK, v mm -1.0 -1,0 1.4 1.4 -2.0 -2,0 -2,0 -2,0 -3,0 -3,0
) @ +1,2 +1,4 +1,5 +1,8 +2,0 +2,1 +2,2 +2,6 +3,0 +3,4
max. radialni nesouosost AK, 1500 1/min 0,45 0,59 0,66 0,77 0,84 0,91 1,01 1,17 1,33 1,48
v mm pfi n= 3000 1/min 040 | 053 | 060 | 0,70 | 0,75 | 0,82 | 0,81 | 1,05 | 1,19 | 1,33
max. Uhlova nesouosost AK,, 1500 1/min 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
v stupefi pfi n= 3000 1/min 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
Ridte se ochrannymi napisy | Zpracoval: 12.11.2024 Fes/Ka Nahrada za: KTR-N ze dne 29.1.2024
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5 Uvedeni do provozu |

Pfed uvedenim spojky do provozu zkontrolujte utazeni stavécich Sroubl v nabojich, zkontrolujte vyrovnani a miru
E resp. DBSE a pfipadné ji korigujte, také zkontrolujte vSechna Sroubovana spojeni a hodnoty pfedepsanych
utahovacich momentd.

Pri pouziti v prostiedi s nebezpeéim vybuchu je tfeba zajistit stavéci Srouby pro upevnéni
naboje, stejné jako vSechna ostatni zavitova spojeni proti samovolnému uvolnéni, napf.
zalepenim lepidlem Loctite (stfedni pevnost).

Na konec je tfeba pfipevnit ochranu spojky pfed neumysinym dotykem. Tento pozadavek je dan normou
DIN EN ISO 12100 (Bezpecnost strojnich zafizeni) a smérnicemi 2014/34/EU a Sl 2016 ¢. 1107 a musi ochranit
pred

e pfistupem malych prstl
e padem pevnych cizich pfedméta.

Ochrana spojky neni souc¢asti dodavky KTR a je za néj odpovédny zakaznik. Musi mit dostateénou vzdalenost od
rotujicich soucasti, aby se bezpe€né vyhnula kontaktu. Jako minimalni vzdalenost doporu€ujeme v zavislosti na
vnéjSim praméru DH spojky:

@DH az 50 mm = 6 mm, gDH 50 mm az 120 mm = 10 mm, @DH od 120 mm = 15 mm.

Zkontrolujte, zda je namontovany vhodny kryt (ochrana proti vzniceni, ochrana spojky, ochrana proti dotyku) a
zda funkce spojky neni krytem narusena. To plati i pro zkuSebni chody a kontroly sméru otaceni.

Kryt mlze byt s otvory uréenymi k nezbytnému chlazeni. Otvory musi odpovidat normé DIN EN ISO 13857.
Kryt musi byt elektricky vodivy a musi byt zahrnuty do vyrovnavani potenciald. Jako spojovaci prvky mezi
Cerpadly a elektrickymi motory jsou pfipustné drzaky Cerpadel z hlinikové slitiny (obsah hof&iku pod 7,5 %) a
tlumici kruhy (NBR). Sejmuti krytu je dovoleno pouze pokud je stroj v klidu.

Pri pouziti spojek v oblastech s nebezpecim vybchu prachu, jakoz a v hornickych
provozech, musi provozovatel dbat na to, aby se mezi krytem a spojkou nenahromadil prach
v nebezpeéném mnozstvi. Spojka nesmi bézet v prachovém nasypu.

Jestlize jsou spojky pouzity jako pfistroje pristrojové skupiny Il, tak pro kryty s
neuzavienymi otvory na horni strané nesmi byt pouzity zadné lehké kovy (mozno pouzit
nerezoveé oceli).

PF¥i pouziti spojek v hornickych provozech (pristrojova skupina | M2), nesmi byt kryt vyroben
z lehkych kovl a kromé toho musi odolat vy$$im mechanickym zatizenim nez p¥i pouziti v
zarizeni dle pfistrojové skupiny Il.

Béhem provozu spojky dbejte na

e zmény hlu¢nosti chodu
e vyskytujici se vibrace.

jednotku okamzité vypnout. Pfi€inu poruchy je tfeba na zakladé tabulky "Provozni poruchy"
zjistit a pokud mozno, podle navrhii odstranit. Uvedené mozné poruchy jsou pouze
voditkem. Pro hledani chyby je tfeba zohlednit vSechny provozni faktory a komponenty
strojt.

& Objevi-li se béhem provozu jakékoliv nestandardni chovani spojky, je nutno pohonnou

Ridte se ochrannymi napisy | Zpracoval: 12.11.2024 Fes/Ka Nahrada za: KTR-N ze dne 29.1.2024

dle ISO 16016. Zkontroloval: 19.2.2025 Pz Nahrazeno:




KTR-Group

KTR-N 40210 CzZ
List: 20z 31
Vydani: 26

ROTEX®
Provozni/montazni navod

|5 Uvedeni do provozu |

Povrchova Uprava spojky:

&

Dochazi-li k pouziti spojek s povrchovou tpravou (zakladni natér, natéry, atd.) v prostredi s
nebezpeéim vybuch, pak je tfeba dbat na vodivost a tloustku vrstvy povrchové upravy. Pri
nanaseni barev do 200 pm, neni predpokladan vznik elektrostatického naboje. Pokud jsou
pouzity silnéjsi laky nebo natéry do tloust’ky vrstvy max. 2,0 mm, nejsou spojky povoleny
pro plyny a pary kategorie IIC v oblasti Ex, ale pouze pro plyny a pary kategorie II1A a lIB.
Toto také plati pro vicenasobné natéry presahujici celkovou tloust’ku 200 pm. PFi lakovani
nebo povlakovani se ujistéte, ze dily spojky jsou vodivé spojeny se zafizenim / zafizenimi,
ktera maji byt pripojen tak, aby nanesené barvy nebo povlaky nebranily ekvipotencialnimu
propojeni. Lakovani plastového mezikusu neni zasadné povoleno, aby bylo zajisténo
vyrovnani potencialu.

Dale se ujistéte, Ze oznaceni spojky zlstava citelné.

vrwae

6  Provozni poruchy, pri¢iny a jejich odstranéni

NiZe uvedené chyby mohou zpUsobit jiné chovani spojky ROTEX®, nez se piedpoklada. Kromé zasad a pokynu
jiz uvedenych v tomto provoznim a montaznim navodu, je tfeba dbat na to, aby se pfedchazelo nize uvedenym

chybam.

Uvedené chyby mohou byt jen voditkem pfi hledani pficin poruchy. Pfi hledani poruch je tfeba zohlednit mozny
vliv v8ech ostatnich konstrukénich dild pohonu.

€&

Neodbornym a nevhodnym pouzitim se spojka muiize stat zdrojem vzniceni.
Smeérnice 2014/34/EU a smérnice UK Sl 2016 ¢. 1107 vyzaduje zvlastni peclivost ze strany
vyrobce a uzivatele.

Obecné chyby, které mohou zpusobit nespravné chovani spojky:

¢ Nebyla pfedana dulezita data potfebna k navrzeni spojky.
¢ Nebyl proveden vypocet spojeni hfidele a ndboje spojky.

e Béhem dopravy doslo k poSkozeni dilG a tyto byly pfesto namontovany.
e Pfinasazeni nabojl za tepla, doslo k pfekroCeni dovolené teploty.

¢ Ulozeni a tolerance dil{, které se maji smontovat nejsou spravné.
e Utahovaci momenty jsou vy38i nebo nizSi nez je pfedepsano.
¢ Doslo k zaméné a Spatné montazi dill spojky.

¢ Do spojky byl vlozen Spatny nebo zadny plastovy mezikus.
e Nejsou pouzity originalni dily KTR.

e Je pouZit stary ( dlouho skladovany ) nebo jiZ opotfebeny plastovy mezikus.
e Intervaly udrzby nebyly nedodrzeny.
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6  Provozni poruchy, pfi€iny a jejich odstranéni|
Upozornéni na
Poruchy PriCiny nebezpeci prov(?blastl Odstranéni
s nebezpecim
vybuchu
1) Vyradit zafizeni z provozu
Zvysena teplota na 2) Odstranit diivod chyby v sefizeni (napf.
povrchu plastového povolené kotvici Srouby, poskozené
Vyoseni mezikusu, nebezpedi upevnéni motoru, tepelna roztaznost dild
zapaleni od horkych zafizeni, zména rozméru E pro zabudovani
povrch( spojky)
3) Kontrola opotiebeni - viz kapitola 10.2
1) Vyradit zafizeni z provozu
Zména hluénosti Opotfebeni plastového 2) Demont,ovat qujku, odstranit zbytky
. . D , plastového mezikusu
chodu a/nebo vyskyt | mezikusu, kratkodoby . Lo ; - . -
. . N - Nebezpedi vzniceni 3) Zkontrolovat dily spojky, poSkozené dily
vibraci pfenos krouticiho G . .
jiskfenim spojky vyménit
momentu - kontakt : . . .
K « 4) Vsadit plastovy mezikus, namontovat dily
,Kov na kov -
spojky
5) Zkontrolovat sefizeni, pfipadné ho korigovat
. 1) Vyfadit zafizeni z provozu
Srouby pro axialni L A 2) Kontrolovat sefizeni spojky
S i Nebezpeci zapaleni od . « R
jisténi naboju jsou . ..~ .| 3) Utahnout Srouby pro zajisténi naboji a
o horkych povrch( a jiskfeni o . . L.
uvolnéné zajistit je proti samovolnému uvolnéni
4) Kontrola opotfebeni - viz kapitola 10.2
Opotfebeni plastového PR
D) ot v
krouticiho momentu - pol pletne vy
“ 3) Zkontrolovat sefizeni
kontakt ,kov na kov
1) Vyradit zafizeni z provozu
Ulomeni ozubcl — 2) Spojku kompletné vymeénit
razyl/pretizeni 3) Zkontrolovat sefizeni
Poskozeni/ulomeni Nebezpedi vzniceni 4) Z“ét't .duqu pro pretizeni
N I 1) Vyradit zafizeni z provozu
ozubcu . jiskfenim . T
Provozni parametry 2) Zkontrolovat provozni parametry, zvolit vétsi
neodpovidaji spojku (dbat na prostor pro vestavbu)
parametrim spojky 3) Namontovat novou velikost spojky
4) Zkontrolovat sefizeni
1) Vyradit zafizeni z provozu
Chyba obsluhy 2) Spojku kompletné vyménit
zafizeni 3) Zkontrolovat sefizeni
4) ZaSkolit a vySkolit obsluhujici persondl
1) Vyradit zafizeni z provozu
ZvySena teplota na 2) Odstranit davod chyby v sefizeni (napf.
povrchu plastového povolené kotvici Srouby, poSkozené
Vyoseni mezikusu, nebezpedi upevnéni motoru, tepelna roztaznost dild
zapéleni od horkych zafizeni, zména rozméru E pro zabudovani
povrcha spojky)
3) Kontrola opotfebeni - viz kapitola 10.2
L s . . . . 1) Vyfadit zafizeni z provozu
PfedCasné opotiebeni napf. kontakt s - .
plastového mezikusu agresivnimi 2) Demont’ovat qujku, odstranit zbytky
. . plastového mezikusu
tekutinami/oleji; ; ; " C
5 P o . A 3) Zkontrolovat dily spojky, poSkozené dily
plUsobeni ozénu, pfilis Nebezpecdi zapaleni . . .
e L Gy spojky vyménit
vysoka/nizka teplota jiskfenim pfi kontaktu 4) Vsadit plastovy mezikus, namontovat dil
okoli atd., ktera ozubcl ,kov na kov“ spojky P vy ! y
Zpusobi fyzikalni 5) Zkontrolovat sefizeni, piipadné ho korigovat
zménu ozubeného - el
< 6) Zajistit to, aby byly dalSi fyzikalni zmény
vénce . ; .
plastového mezikusu vyloucené
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6  Provozni poruchy, pfi€iny a jejich odstranéni|
Upozornéni na
Poruchy PriCiny nebezpeci prov(?blastl Odstranéni
s nebezpecim
vybuchu
1) Vyradit zafizeni z provozu
2) Demontovat spojku, odstranit zbytky
nepFipustnd vysoké plastového mezikusu
p 3) Zkontrolovat dily spojky, poSkozené dily
teploty okoli/ spojky vyménit
Predc¢asné opotiebeni | kontaktni teploty pro 4) Vsadit plastovy mezikus, namontovat dily
plastového mezikusu plastovy mezikus; spojky !
m_aS)B. opg/p)fugsérl)g:h 5) Zkontrolovat sefizeni, pfipadné ho korigovat
6) Kontrolovat a regulovat teplotu okoli /
L " kontaktni teplotu (pfipadna pouzit jiné
..NEP ez'pec['zkapatlelg materialy pro plastovy mezikus)
nggir;:jm lfc::/ : ankaov‘L‘J 1) Vyradit zafizeni z provozu
? 2) Demontovat spojku, odstranit zbytky
plastového mezikusu
Pfedc€asné opotfebeni 3) Zkontrolovat dily spojky, poSkozené dily
plastového mezikusu spojky vyménit
(zkapalnéni materialu Vibrace pohonu 4) Vsadit plastovy mezikus, namontovat dily
uvnitf zubu spojky
ozubeného vénce) 5) Zkontrolovat sefizeni, pfipadné ho korigovat
6) Zjistit pFicinu kmitani (pfipadné
pouzitplastovy mezikus s mensi nebo vyssi
tvrdosti Shore)
Pfi provozu s opotrebenym plastovym mezikusem (viz kapitola 10.3) neni zaru€ena spravna
funkce spojky.

7 Likvidace

S ohledem na ochranu zivotniho prostfedi Vas zadame, abyste likvidovali produkty nebo obaly pfi ukonceni jejich
zivotnosti v souladu se zakonnymi pfedpisy a normami.

e Kov

VeSkeré kovové komponenty musi byt ogistény a likvidovany jako kovovy Srot.

e Nylonové materidly

Nylonové materialy musi byt shromazdovany a likvidovany spole¢nosti pro likvidaci odpadu.
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8  Technicka udrzba |

ROTEX® je nizkoudrzbova spojka. Doporu¢ujeme provadét vizualni kontrolu na spojce alespoi jednou roéné.
Vénujte zvlastni pozornost stavu ozubeného vénce spojky.

e ProtoZe lozZiska zafizeni na hnaci a hnané strané se v prabéhu zatiZeni usazuji, zkontrolujte, vyrovnani spojky
a v pfipadé potfeby spojku dodate¢né vyrovnejte.

e Soucasti spojky musi byt kontrolovany z hlediska poskozeni.

 Sroubova spojeni musi byt kontrolovana vizualné.

Pro aplikaci v oblastech s nebezpec¢im vybuchu dodrzujte pokyny uvedené v kapitole 10.2
"Kontrolni intervaly pro spojky v prostiedi € s nebezpeéim vybuchu”.

9  Skladovani nahradnich dill, adresy zakaznickych servisu

Doporucujeme skladovat hlavni nahradni dily na misté instalace spojky, aby byla zajisténa pfipravenost k pouziti
stroje v pfipadé poskozeni spojky.

Kontaktni adresy partnertl KTR pro nahradni dily / objednavky, jsou k dispozici na webové strance KTR

www.ktr.com.

Pri pouziti nahradnich dila a pfisluSenstvi, které nebyly dodany / vyrobeny firmou KTR,
& neprebird KTR zadnou zodpovédnost nebo zaruku za jakékoliv poruchy, chyby a poskozeni.

KTR Systems GmbH
Carl-Zeiss-Str. 25
D-48432 Rheine

Tel.: +49 5971 798-0
E-mail: mail@ktr.com
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10 Dodatek A

Pokyny a predpisy pro pouziti v prostiedi @ s nebezpecim vybuchu

Platna provedeni nabojl/typy:

a) Naboje, které se sméji pouzit ve skupiné Il, kategorii 2 a 3
(naboje s drazkou pro licované pero a naboje s upinaci sadou CLAMPEX® nebo naboje s upinacim
krouzkem)
e 1.0 Nabojs drazkou pro licované pero a zavitovym kolikem
1.3 Naboj s profilem
1.4 N&boj s drédzkou pro licované pero bez zavitového koliku
2.1  Svérny naboj jednoduse drazkovany s drazkou pro licované pero
2.3 Svérny naboj jednoduse drazkovany s profilem
2.6 Svérny naboj dvojité drazkovany s drazkou pro licované pero
4.0 Naboj s upinacim pouzdrem CLAMPEX® KTR 150
4.1 Naboj s upinacim pouzdrem CLAMPEX® KTR 200
4.2 Naboj s upinacim pouzdrem CLAMPEX® KTR 250
4.3 Naboj s upinacim pouzdrem CLAMPEX® KTR 400
4.4 Naboj s upinacim pouzdrem CLAMPEX® KTR 401
6.0 Svérny naboj
6.5 Naboj s upinacim krouzkem (provedeni naboje jako 6.0, avSak pouze upinaci Srouby z vnéjsi strany)
7.1 Naboj SPLIT s drazkou pro licované pero
7.6  Poloskofepinovy naboj (DH) s drazkou pro licované pero
7.9 Poloskofepinovy naboj (H) s drazkou pro licované pero
Standardni typy AFN, BFN, CF, CFN, DF, DFN, DKM, ZS-DKM, ZS-DKM-H, SP a TB s naboji
odpovidajicimi vySe uvedenym specifikacim

b) Naboje, které se sméji pouzit pouze ve skupiné Il, kategorii 3
(naboje bez drazky pro licované pero)
e 2.0 Svérny naboj jednodude draZzkovany bez drazky pro licované pero
2.5 Sveérny naboj dvojité drazkovany bez drazky pro licované pero
2.8  Sveérny naboj axialné drazkovany bez drazky pro licované pero
7.0 Naboj SPLIT bez drazky pro licované pero
7.5 Poloskofepinovy naboj (DH) bez drazky pro licované pero
7.8 Poloskofepinovy naboj (H) bez drazky pro licované pero
Standardni typy AFN, BFN, CF, CFN, DKM, ZS-DKM, ZS-DKM-H a SP s naboj odpovidajicim vyse
uvedenym specifikacim

ROTEX® DKM a ROTEX® ZS-DKM pouze s mezikusem — polotovar z oceli nebo hliniku s mezi kluzu
Rpo,2 =2 250 N/mm?2,

Naboje, svérné naboje (naboje SPLIT) nebo podobné varianty bez drazek pro licované pero
Ize pouzit pouze pro kategorii 3 a jsou prislusné oznaéené kategorii 3.
Provedeni naboje 1.1 a 1.2 nejsou schvalena pro oblast s nebezpeéim vybuchu!
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10 Dodatek A

Pokyny a predpisy pro pouziti v prostiedi @ s nebezpecim vybuchu

10.1 Podminky pouziti spojky v prostredi @ s nebezpeéim vybuchu

Podminky pouziti v prostiedi @ s nebezpedim vybuchu

Spojky ROTEX® jsou vhodné pro pouziti podle smérnic 2014/34/EU a Sl 2016 ¢. 1107.

e Ochrana pfed nebezpec&im uderu blesku musi byt souc¢asti koncepce ochrany stroje nebo zafizeni pfed
bleskem. Je tfeba dodrzovat pfislusné pfedpisy a pravidla pro ochranu pfed bleskem.

e K vyrovnani potencialu spojek dochazi prostfednictvim kovového kontaktu mezi nabojem spojky a hfidelem.
Toto vyrovnani potencialu se nesmi narusit.

1. Praimysl (kromé hornictvi)

Skupina zafizeni |l kategorie 2 a 3 (spojka neni schvalena pro kategorii zafizeni 1)

Skupina latek G (plyny, mihy, pary), zéna 1 a 2 (spojka neni schvalena pro zénu 0)

Skupina latek D (prachy), zéna 21 a 22 (spojka neni schvalena pro zénu 20)

Skupina vybusnosti lIC (plyny, mihy, pary) (skupiny vybu$nosti llA a IIB jsou obsazeny v IIC)

a skupina vybusnosti llIC (prachy) (skupiny vybusnosti llIA a IlIB jsou obsazeny v IlIC)

Teplotni trida:

Teplotni tfida

PUR / T-PUR®

Teplota okoli resp. provozni teplota Ta D

Max. povrchova teplota 2

T4 -30 °C az +90 °C +110 °C
T5 -30 °C az +75 °C +95 °C
T6 -30 °C az +60 °C +80 °C

Vysvétlivky:

Maximalni povrchové teploty jsou dany budto maximalnimi pfipustnymi teplotami okoli v daném pfipadé nebo provozni teplotou T, a
pfipoctenim maximalniho zvySeni teploty AT o velikosti 20 K, které je tfeba zohlednit. Pro teplotni tfidu se ke standardu pfida bezpe€nostni

soucinitel 5 K.

1) Teplota okoli nebo provozni teplota T, je omezena na +90 °C, coz je pfipustna teplota pro trvalé pouzivani plastovych mezikusu.
2) Maximalni povrchova teplota +110 °C plati pro pouziti v mistech, kde mGze dojit k vybuchu prachu.

V atmosférach s nebezpedim vybuchu
¢ teplota zapdleni vzniklého prachu musi byt nejméné 1,5krat vy$si, nez je uvazovana povrchova teplota.
¢ teplota doutnani se musi rovnat alespon teploté povrchu, navySené o bezpecna vzdalenost 75 K.

e generovaneé plyny a pary musi odpovidat stanovené teplotni tfidé.

2. Hornictvi

Skupina zafizeni | kategorie M2 (spojka neni schvalena pro skupinu zafizeni M1).
PFipustna teplota okoli -30 °C az +90 °C.

Ridte se ochrannymi napisy
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10 Dodatek A

Pokyny a predpisy pro pouziti v prostiedi @ s nebezpecim vybuchu

10.2 Kontrolni intervaly pro spojky v prostredi @ s nebezpecim vybuchu

Kategorie zafizeni Kontrolni intervaly

Pro spojky provozované v zéné 2 nebo v zéné 22 plati obvyklé intervaly prohlidek a
udrzby dle pokynu uvedenych v Provoznim/ montaznim navodu pro standardni provoz.

3G S e . o iz . g .

3D Spojky jsou v normalnim provozu, ktery se poklada za zaklad pro analyzu nebezpedi
vzniceni, prosty zapalnych zdrojd. U vznikajicich plynd, par a prach(, je tfeba vzit v
Uvahu a dodrZovat dovolené teploty doutnani a zapaleni uvedené v kapitole 10.1.
Kontrolu obvodové boc¢ni vile a vizualni kontrolu plastového mezikusu je nutno provést
poprveé po 3 000 provoznich hodinach, nejpozdéji po 6 mésicich.

M2 Jestlize po této prvni kontrole zaznamenéate nevyznamné nebo Zadné opotfebeni na
plastovém mezikusu, dal$i kontroly Ize provadét v pfipadé stejnych provoznich

2G o . S . ) o .

°D parametrd po 6 000 provoznich hodinach respektive nejpozdéji po 18 mésicich.

Jestlize béhem této prvni kontroly zaznamenate vyznamné opotfebeni tak, Zze by byla
doporu€ena vyména plastového mezikusu, vyhledejte, pokud je to mozné, pficinu dle
tabulky ,Poruchy*.

Pak je bezpodmineéné nutné pfizplsobit intervaly idrzby, podle zménénych provoznich
parametrq.

Zadné plyny a pary
skupiny vybu$nosti IIC

Kontrolu obvodové bo¢ni vile a vizualni kontrolu plastového mezikusu je nutno provést
poprvé po 2 000 provoznich hodinach, nejpozdéji po 3 mésicich.
Jestlize po této prvni kontrole zaznamenate nevyznamné nebo zadné opotfebeni na

M2 . . i . ix o x -

2G plastovém mezikusu, dal$i kontroly Ize provadét v pfipadé stejnych provoznich

°D parametr po 4 000 provoznich hodinach respektive nejpozdéji po 12 mésicich.
plyny a pary Jestlize béhem této prvni kontroly zaznamenate vyznamné opotfebeni tak, Zze by byla

doporuc¢ena vyména plastového mezikusu, vyhledejte, pokud je to mozné, pficinu dle
tabulky ,Poruchy*.
Pak je bezpodmineéné nutné pfizplsobit intervaly idrzby, podle zménénych provoznich

skupiny vybusnosti IIC

parametrd.
Naboje, svérné naboje nebo podobné varianty bez drazek pro licované pero Ize pouzit pouze
pro kategorii 3 a jsou prislusné oznacené kategorii 3.

Spojka ROTEX®

RS
RRAIXXY
CRKHRKK]
KK

oSototods!
fololetetete)

Obrazek 21: Spojka ROTEX® Obrazek 22: ROTEX® plastovy mezikus

V tomto pfipadé musi byt kontrolovana boéni vile mezi ozubci spojky a plastovym mezikusem sparovymi
mérkami.

PFi dosazeni meze opotfebeni - maximalniho otéru, je tfeba plastovy mezikus okamzité vyménit, nezavisle na
inspekénich intervalech.
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10.3 Dovolené hodnoty opotiebeni

Pri vali > X mm, je tfeba provést vyménu plastového mezikusu.

Obecny stav spojky Ize sledovat jak pfi zastaveni, tak i bEhem provozu. Pokud je spojka kontrolovana béhem
provozu, musi provozovatel zajistit vhodny a ovéfeny monitorovaci postup (napf. stroboskopicka lampa,
vysokorychlostni kamera atd.), ktery je srovnatelny s testovanim pfi zastaveni. Pokud by se vyskytly jakékoli
abnormality, musi byt kontrola provedena se strojem v klidu.

Dosazeni meznich hodnot pro vymeénu je zavislé na provoznich podminkach a na stavajicich provoznich
parametrech.

Pro zajisténi dlouhé zivotnosti spojky a vyvarovani se nebezpecim pfi pouziti v oblastech
s nebezpecim vybuchu, se musi konce hiideli pfresné vyrovnat.
Bezpodmineéné dodrzte zadané hodnoty nesouososti (viz tabulku 11 az 13).
Pri prekroceni téchto hodnot dojde k poSkozeni spojky.

Nabo| 1 —~ | ~_B=rozmer noveho dilu
Sparova merka %:opoffebem
- |

Standardni hodnota/torzni vile

Obrazek 23: Kontrola meze opotfebeni Obrazek 24: Opotfebeni plastového mezikusu
Tabulka 14:
Velikost Meze opotrebeni (otér) Velikost Meze opotfebeni (otér)
Xmax. V.MM Xmax. V.MM
9 2 65 5
14 2 75 6
19 3 90 8
24 3 100 9
28 3 110 9
38 3 125 10
42 4 140 12
48 4 160 14
55 5 180 14
Ridte se ochrannymi napisy | Zpracoval: 12.11.2024 Fes/Ka Nahrada za: KTR-N ze dne 29.1.2024
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10.4 @ Oznaceni spojek pro prostredi s nebezpecéim vybuchu

Znacka Ex spojky ROTEX® je umisténa na vnéjSim obvodu nebo na pfedni strané spojky.
Pruzny plastovy mezikus nejsou oznaceny.

Uplné oznaé&eni je uvedeno v provoznim/montaznim navodu a/ nebo v dodacim list&/ baleni.

Nasledujici oznaceni plati pro vyrobky:

e Provedeni bez hliniku, s drazkou pro licované pero a/nebo nabojem s upinacim krouzkem (kategorie 2)

ce I M2 Exh | Mb X

@ UK N2G Exh IIC T6 ... T4 Gbh X

cA 2D Exh 1IC T80°C ... T110°C Db X
<Rok> -30°C<T,< +60°C ... +90°C

KTR Systems GmbH, Carl-Zeiss-Str. 25, D-48432 Rheine

¢ Provedeni bez hliniku, bez drazky pro licované pero (kategorie 3)

ce | M2 Exh | Mb X

& o N3G Exh lIC T6 .. T4 Ge X

cA N3D Exh WIC T80°C .. T110°C Dc X
<Rok> -30°C<T,< +60°C ... +90°C

KTR Systems GmbH, Carl-Zeiss-Str. 25, D-48432 Rheine

¢ Provedeni s hlinikem, s drazkou pro licované pero a/nebo nabojem s upinacim krouzkem (kategorie 2)

@C€ N2G Exh IIC T6 .. T4 Gb X
€K 12D Exh mC T80°C ... T110°C Db X
<Rok> 30°C<T.< +60°C ... +90°C

KTR Systems GmbH, Carl-Zeiss-Str. 25, D-48432 Rheine

e Provedeni s hlinikem, bez drazky pro licované pero (kategorie 3)

@CG N3G Exh 1lIC T6 ... T4 Gec X
UK 13D Exh WIC T80°C .. T110°C Dc X
<Rok> 30°C<T.< +60°C ... +90°C

KTR Systems GmbH, Carl-Zeiss-Str. 25, D-48432 Rheine

Kratké oznaceni:
(Kratké oznaceni se provadi pouze pokud neni mozno jinak z divodu prostoru nebo funkce.)

ROTEX® S
®CEESB
Cn "
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10.4 @ Oznaceni spojek pro prostredi s nebezpecéim vybuchu

Odlisné oznaceni bylo platné do 31.10.2019:

Kratké oznaceni:

Kompletni oznadeni:
(platné jen pro T-PUR®)

Kompletni oznaceni:
(platné jen pro PUR)

Vysvétleni k oznaceni:

Skupina zafizeni |

c € @ 12GD clICT X/IM2 ¢ X

I12G c lIC T6, T5, T4 resp. T3 -50 °C < Ta < +65 °C, +80 °C,
c € @ +115 °C resp. +120 °C

12D ¢ T 140 °C/IM2 ¢ -50 °C < Ta < +120 °C

112G c IIC T6, T5 resp. T4 -30 °C < Ta < +65 °C, +80 °C resp.
CEE& =
12D ¢ T110°C/IM2 ¢ -30 °C < Ta<+90 °C

Hornictvi

Skupina zafizeni Il

Ne pro hornictvi

Kategorie zafizeni 2G

Zafizeni zajistujici vysokou uroven bezpecnosti, vhodné pro zénu 1

Kategorie zafizeni 3G

Zafizeni zajistujici normalni uroven bezpecénosti, vhodné pro zénu 2

Kategorie zafizeni 2D

Zaftizeni zajistujici vysokou uroven bezpe€nosti, vhodné pro zénu 21

Kategorie zafizeni 3D

Zafizeni zajistujici normalni uroven bezpec€nosti, vhodné pro zénu 22

Kategorie zafizeni M2

Zaftizeni zajistujici vysokou uroven bezpe€nosti musi mit moznost vypnuti v
pfipadé vyskytu vybusné atmosféry

D Prach

G Plyny a pary

Ex h Neelektricka ochrana pfed vybuchem

IIC Plyny a pary skupiny IIC (v&etné IIA a IIB)

lHc elektricky vodivé prachy skupiny llIC (v€etné Il1A a 1lIB)

T6...T4 Teplotni tfida, kterou je tfeba zohlednit v zavislosti na okolni teploté

T80 °C ... T110°C

Maximalni povrchova teplota, kterou je tfeba zohlednit v zavislosti na okolni
teploté

-30°C<Ta<+60°C ... +90 °C
nebo -30 °C < Ta<+90 °C

Pfipustna okolni teplota od -30 °C do +60 °C, resp.
-30 °C az +90 °C

Gb, Db, Mb Stupen ochrany zafizeni, vysoka uroven bezpeénosti, obdoba kategorie
zafizeni

Gc, Dc Stupen ochrany zafizeni, normalni urovern bezpe&nosti, obdoba kategorie
zafizeni

X Pro bezpe€né pouzivani spojek plati zvlastni podminky

Kdyz je symbol € pridan ke znaéce W, pak byla tato souéast spojky dodané firmou KTR nevrtana nebo
predvrtna (viz kapitola 4.2 tohoto provozniho/montazniho navodu).

Ridte se ochrannymi napisy

dle ISO 16016.
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10.5 EU prohlaseni o shodé|

EU prohlaseni o shodé, resp.
certifikat shody

ve smyslu Smérnice EU 2014/34/EU ze dne 26.2.2014
a souvisejicich provadécich pravnich predpist

Vyrobce - KTR Systems GmbH, Carl-Zeiss-Str. 25, D-48432 Rheine - prohlasuje, ze
pruzné spojky ROTEX®

jsou zafizeni nebo soucasti ve smyslu ¢lanku 2, 1. smérnice 2014/34/EU a splfiuji zakladni pozadavky
na ochranu zdravi a bezpecnost podle pfilohy Il smérnice 2014/34/EU.
Toto prohlaseni o shodé bylo vypracovano na vyhradni odpovédnost vyrobce KTR Systems GmbH.

Zde popsana spojka odpovida specifikacim nasledujicich norem / predpisu:

EN ISO 80079-36:2016-12

EN ISO 80079-37:2016-12

EN ISO/IEC 80079-38:2017-10
CLC/TR 60079-32-1:2019-01

Spojka ROTEX® odpovida specifikaci dle Smérnice 2014/34/EU.
V souladu s ¢lankem 13 (1) b) ii) smérnice 2014/34/EU je technicka dokumentace ulozena u
oznameného subjektu (&islo projektu: 1B-20-2-0145, 1B-18-2-0020, 1B-13-4-024, I1B-02-4-602,
IB-04-4-602/1, IB-02-4-475, 1B-02-4-151/1):

IBExU

Institut fur Sicherheitstechnik GmbH

Identifikacni Cislo: 0637

Fuchsmihlenweg 7

09599 Freiberg

Rheine, 12.11.2024 ppa. AA\ i. V.

Mésto Datum Dr. Norbert Partmann Michael Briining
Vedouci techniky a vyzkumu a Produkt manager
vyvoje
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10.6 UK prohlaseni o shodé |

UK prohlaseni o shodé, resp.
certifikat shody

ve smyslu smérnice UK SI1 2016 ¢. 1107 ze dne 26.2.2014
a souvisejicich provadécich pravnich predpist

Vyrobce - KTR Systems GmbH, Carl-Zeiss-Str. 25, D-48432 Rheine - prohlasuje, ze
pruzné spojky ROTEX®

jsou zafizeni nebo soucasti ve smyslu smérnice Sl 2016 ¢. 1107 a splnuji zakladni pozadavky na
ochranu zdravi a bezpeénost podle smérnice Sl 2016 ¢. 1107.

Toto prohlaseni o shodé, resp. certifikat shody, bylo vypracovano na vyhradni odpovédnost vyrobce
KTR Systems GmbH.

Zde popsana spojka odpovida specifikacim nasledujicich norem / predpisu:
EN 1SO 80079-36:2016-12
EN 1SO 80079-37:2016-12
EN ISO/IEC 80079-38:2017-10
CLC/TR 60079-32-1:2019-01
ROTEX® splriuje pozadavky nebo uplatnitelné pozadavky smérnice Sl 2016 ¢. 1107.
V souladu se smérnici SI 2016 €. 1107 je technickd dokumentace uloZena u schvaleného subjektu:

Eurofins CML
Identifikaéni ¢islo: 2503

Rheine, 12.11.2024 ppa. % i. V. %

Mésto Datum Dr. Norbert Partmann Michael Briining
Vedouci techniky a vyzkumu a Produkt manager
vyvoje
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